Suomen Urheilumuseon suoloytéjen ianmadarayksia.

Suosta 16ydetyn esineen idnmdédrdys geologisin menetelmin perustuu tun-
nettaviin, lajilleen médarattaviin kasvijdtteisiin siind kerrostumasarjassa, jossa
esine tavattiin. Ensiaikoina turvauduttiin paljain silmin ndhtéviin kasvinosiin,
hedelmiin, siemeniin, lehtiin, varren ja kuoren osiin jne.; sittemmin otettiin
huomioon my6s mikroskooppisen pienet piikuoriset levit, jotka eldvit ve-
dessd, ja joista voidaan tehdd erindisid johtopddtoksid sen veden luonteesta,
johon levid sisdltdvd savi ja lieju on syntynyt. Ennen kaikkea voidaan
erottaa suolaisen valtameren kerrostuma esim. heikosti suolaisen veden ja
kokonaan suolattoman jdrven kerrostumasta. Piilevdsto on avuksi varsin-
kin Itdmeren ldhiympdristossd, koska tddlld tiedetddn veden suolapitoisuu-
dessa tapahtuneen erindisid muutoksia. Itdmeri on néet litoriinakauden alusta
alkaen ollut heikosti suolainen, sitd lihinnd edellisend ancylusaikana taas
suurjdrvend. Ancyluskautta edeltineen mannerjditikon sulamisvaiheen ai-
kana on Itdmeren suolapitoisuus vaihdellut samaan tapaan useampaan ker-
taan. Mutta kun pddpiirteissidn samanluontoinen piilevifloora on esiintynyt
tddalla useamman kerran, ei sen avulla yksinddn voida saada selville kerrostu-
man ikdd; vasta liitettynd muihin menetelmiin silld voidaan tulosta tarkistaa
ja tdsmentdd. Piilevdstolld on ratkaiseva merkitys erikoisesti sitd kehitys-
vaihetta mdédrdttdessd, jossa kulloinkin tutkittavana oleva paikka maan-
kohoamisen vaikutuksesta joutui rannikkovesien piiriin kuroutuen siind itse-
ndiseksi jarveksi ja mythemmin soistumisen johdosta kasvaessa usein koko-
naan umpeen.

Se keino, jolla pddstddn varsinaiseen ajoitukseen, siis ratkaisemaan esim.
kysymys onko piilevien avulla todettu heikon suolaisen veden sedimentti
litoriinakaudelta vai mythdisjddkautiselta ajalta ja milloin esim. allas kurou-
tui jarveksi, perustuu toiseen mikroskooppiseen ainehistoon, siitepélystoon.
Siitepolyd on kerrostumissa sdilyneend tavattomat méédrdt hyvin monista eri
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Kuva 1. Hieman kaavioitu lounaissuomalainen siitepélydiagramma. Kuusen, mannyn, koivun
ja lepan pystylohkot nimetty; jalopuista (oikealla) lehmus merkitty mustaksi, muut yhtei-
sesti vaakasuoralla viivoituksella. Vasemmalla lustosaviin perustuva kronologia historialliseen
ajanlaskuun liitettyné; oikealla Itameren kehitys ynna metsien kehityshistorialliset aikalohkot.
Keskelle sijoitettu eri ajanjaksoja luonnehtivia kulttuurikuvia Vialimeren maista ja Suomesta.

kasvilajeista, mutta ajanméddrdyksid varten kdytetddn hyvdksi vain metsi-
puiden, méinnyn, kuusen, koivun, lepdn, lehmuksen, jalavan, sekd lisdksi
pahkindpensaan, pajun ja tyrnin pélyd. Ajoittamisessa ei tyydytd yksin
ndiden puulajien polyn toteamiseen vaan lisdksi niiden runsaussuhteiden
madrddmiseen. Tdssd ndet ilmenee metsien keskimdidrdinen kokoonpano,
mikd jddkauden jdlkeisend aikana on aika suuressa mddrdssi ja monella

tavalla useampaan kertaan muuttunut. Juuri metsien historiasta voidaan
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saada selville kunkin kerrostuman muodostumisaika, varsinkin siind tapauk-
sessa, ettd tehdddn siitepolyanalyysi tihein ndytevilein koko kerrostumasta,
pohjasta pintaan saakka. Tulokset esitetddn siitepolydiagrammassa, jollai-
sesta ndemme erdan esimerkin kuvassa 1. Se ei ole kumminkaan mikiin
yksityinen reaalinen tapaus, vaan erddnlainen lukuisista Lounais-Suomessa
suoritetuista tutkimuksista saatu keskiarvo, jossa on pantu nikyviin ajan
maardyksen kannalta metsien kehityksessd luonteenomaiset, jokaisessa nor-
maalisessa siitepolydiagrammassa todettavat piirteet. Niiden perusteella voi-
daan metsien historia jasennelld diagrammassa aikalohkoihin, jotka tietenkin
ovat sovinnaisia sekd tutkijan ettd erikoisesti ilmastollisesti erilaisten aluei-
den mukaan. Tdmdin kirjoittaja on pitkdaikaisen kokeilun jdlkeen pddtynyt
askenmainitussa kaavamaisessa diagrammassa ndkyvddn jdsentelyyn, joka
on tehty ensisijassa Ladnsi-Suomen oloja silmélld pitden, mutta joka maari-
tyin Vaihteluin sopii myds Suomen koko eteldiselle puoliskolle. Perd-Pohjo-
lassa piirteet kdyvit yksitoikkoisemmiksi vaateliaampien puulajien jdddessd
sielli parhainakin aikoina heikoiksi. Vield paljon suurempi eroavaisuus on
todettu Pohjois-Lappiin ja Jddmeren rannikkoon nihden, silld sielld kuvastaa
ilmastollisten olojen kehitystd etupddssd vain mdnnyn ja sikdldisen koivun
keskindiset vaihtelut, joten jdsentelyssd tdytyy tyytyd paljon vdhdlukuisem-
piin aikalohkoihin. Asken ilmestyneessi Petsamoa koskevassa tutkimuk-
sessaan Aario onkin erottanut niitd vain neljd vastaamassa Eteld-Suomen
yhtétoista aikalohkoa.

Toisaalta Suomesta Keski-Eurooppaan siirryttidessd joudutaan tutki-
muksissa tekemisiin paljon rehevdmpien ja myo0s lajirikkaampien metsien -
kanssa. Suotuisammista ilmastollisista oloista johtuvaa eroavaisuutta vdhen-
tdd kumminkin se seikka, ettd siitepoly levidd ilmavirtojen mukana yli mai-
den ja merien, tehden juuri siten mahdolliseksi metsdhistoriallisten vaiheiden
samastamisen laajoilla aloilla. Tdmén johdosta meikéldisissd myGhdisglasiaa-
lisissa kerrostumissa siitepoly on etupddssd kaukolennon tuomaa, koska oman
maan kasvillisuus oli vield silloin hyvin heikkoa, ja kuvastaa siis varsinaisesti
Keski- ja Itd-Euroopan silloisten metsien kokoonpanoa. Kun niin oli asian-
laita myohdisglasiaaliaikana, joudutaan kysymddn, miksi kaukolento ei vai-
kuta samantapaisesti Pohjois-Lapin siitepdlyflooraan, ja miksi sielld polysto
on etupddssd paikallista laatua. Eroavaisuus johtuu Aarion dskenmainitun
tutkimuksen mukaan sikdldisistd tuulista. Ne ovat puhaltaneet etupddssi
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mereltd mantereelle, joten eteldn polyjd ei ole runsaammin pddssyt levidmédn
Jddmeren rannoille.

Puheena olevassa Ldnsi-Suomen oloja kuvaavassa siiteptlydiagrammassa
olen erottanut kaikkiaan 11 aikalohkoa, joista nuoremmat, I—VIII, on
todettu kaikissa tutkituissa normaalisissa profiileissa, kun sensijaan kaksi
vanhinta perustuu vain harvoihin havaintoihin Eteld-Karjalassa. Ne vas-
taavat niitd aikoja, jolloin jddtikko hévisi Salpausselkdvyon eteldpuolelta, ja
jolloin Itdmeri oli aluksi meren yhteydessd sekd sittemmin jddnpatoamana
jarvend. Aikalohko IX edustaa Yoldiakauden vanhempaa osaa, jolloin
jdd perddntyi Salpausselilti Tampereen— Jyviskylin—Pielisjirven linjalle,
ja VIII taas saman merivaiheen nuorempaa osaa. Mydchdisglasiaalisen
meren loppuvaihe, josta olen kdyttanyt nimitysta Rha, ilmenee piilevapolys-
tossd lohkona, jossa midnnyn palsta ohenee perin pieneksi koivun kustan-
nuksella, ja muissakin puulajeissa on katkeama yldosassa. Samaan kohtaan
pddttyy pajun ja tyrnin runsaampi esiintyminen, ja siind pddsi liejun ker-
rostuminen ja ruskosammalturpeen muodostuminen nuorilla maatumilla
hyvaan vauhtiin merkkind ilmastollisten olojen muuttumisesta entistd suo-
tuisammiksi. Ilmeisesti tdstd vaiheesta alkaen kaukolennon vaikutus siite-
polystoon supistuu Eteld-Suomessa vihiin, koivun, arvattavastikin sen vaati-
mattomampien lajien, péddstessé muodostamaan yhtendisid metsid. Varhai-
sempiin vaiheisiin liittyville ajoituksille kyseinen aikalohko on erikoisen
tiarked, silli sen avulla pddstddn siitepolystomenetelmédn kaikkein varmim-
piin tuloksiin.

Aikalohkossa VI tapahtuva médntymetsien valtaan padsy merkitsee ilmas-
ton huomattavaa parantumista ja samalla siirtymistd Itdmeren historiassa
Ancylusjarven vaiheeseen. Piilevdsto ndet Itdmereen syntyneissd savissa
ja liejuissa muuttuu aikalohkojen rajalla mariinisesta suurjirven muotoja
sisaltdviksi. Vaihe on alemmilla isobaaseilla, Uudeltamaalta alkaen mutta
nimenomaan Eteld-Karjalassa transgressiivinen, maksimin langetessa yhteen
méinnyn suurimman yleisyyden kanssa. Sen jédlkeen tapahtui veden pinnan
aleneminen, samalla kun ilmaston jatkuvan parantumisen johdosta aikaisem-
min hyvin niukasti esiintyvd leppd dkkid yleistyi.

Ilmaston jatkuvan parantumisen merkkind leppd, nimenomaan suvun
vaativampi laji tervaleppd, muodosti myShemmin Lounais-Suomessa laajoja
korpia yhdessd rauduskoivun kanssa, samalla kun sitd seurasivat jalopuut,
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ennenkaikkea lehmus, jonka saapuminen lankeaa yhteen Itdmeren uuden
vaiheen, Litoriinameren, alkamisen kanssa. Tamd johtui arvattavasti siitd,
ettd jadtikkdjen hdvitessd maapallolla vihimpddn mddrddnsd valtameren
pinta saavutti korkeimman asemansa, niin ettd Itdmerikin joutui sen piiriin
Tanskan salmien kautta.

Jalopuiden kausi kesti suhteellisen pitkdn ajan, mutta selvien vaihtelu-
jen puutteessa sitd on vaikea jakaa varmuudella lyhyempiin osiin, niin suo-
tavaa kuin tarkempi jasentely ajan méddrdysten kannalta olisikin. Diagram-
massa on erotettu vain sen vanhempi ja nuorempi puolisko. Kauden pdit-
tyminen sensijaan on varmemmin mddrdttdvissd lehmuksen yhtendisen pals-
tan loppumiseen ja samaan kohtaan lankeavan kuusen ripeddn yleistymiseen
Lansi-Suomessa. Keski- ja Itd-Suomessa kuusi esiintyi jo aikaisemmin, mutta
sai silloin ainakin ldhinnd edelliseen aikaan verrattuna suuremman merki-
tyksen metsien kokoomuksessa. Mydhemmin sen osuus taas kaikkialla jon-
kun verran vihenee, samalla kun jalopuut supistuvat hyvin véhiin. Ainoa
uusi, mutta harvinaiseksi jadvé tulokas on valkopydkki (Carpinus), josta tapaa
Eteld-Suomessa yksindisid polyjd litoriinakauden péddtyttyd. Keski-Euroo-
passa tdmd laji sai metsien puulajina huomattavan merkityksen.

Mainitunlaisen jdsentelyn avulla saatiin aluksi méédrdtyksi vain eri ker-
rosten suhteellinen ikd, mutta senjilkeen kuin Erik Fromm suoritti siitepély-
analyysin Angermanjoen postglasiaalisista vuosikerrallisista lustosedimen-
teistd, todeten niiden pdélyston kuvastavan metsien kehityshistoriaa aivan
samaan tapaan kuin suomaalajien fossiilinen floora, on niiden valitykselld
saatu nuo aikalohkot ja niiden viliset rajat ajoitetuksi myds absoluuttisesti,
sitd tarkemmin, mitd terdvampid siitepolydiagramman yleiset piirteet ovat.
Tamédn mukaisesti kdyvit tarkat ja lukuisat ajanmddrdykset mahdollisiksi
nimenomaan vanhempana jddkaudenjdlkeisend aikana, kun taas varmasti
tunnettavia kohtia on litoriinakaudella ja sen jdlkeisend aikana harvemmassa.
Rahkasammalen yleiset ja idlleen madrdtyt lahoamishorisontit tarjoavat
sielli kumminkin erditd lisdmahdollisuuksia. Samoin saadaan ajoituksia
muinaisrannoista, etenkin sellaisista, joihin liittyy erilaisia esihistoriallisia
kulttuureja. Kun toisaalta muinaistutkimus kiyttdd hyvikseen geologisin
keinoin saatuja ajoituksia, voidaan sanoa ndiden menneisyyttd eri puolilta
tutkivien tieteiden tdydentdvén toisiaan kokonaiskuvan luomisyrityksissa.

Askeisen esityksen mukaisesti on siitepolydiagrammaan kuvassa 1 merkitty
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sekd ylld mainitut metsédhistorialliset aikalohkot ettd Itdmeren kehitysvaiheet
ynnd myos erditd lustosedimenttien antamia absoluuttisia ajoituksia his-
toriallisen ajanlaskun mukaan ilmaistuna. Vihdoin on diagrammaan sijoi-
tettu erilaisia kulttuureja edustavia kuvia historialliselta ja esihistorialliselta
ajalta. Viimeksimainituista kuuluu meidédn vanhimpiin 16yt6ihimme Vuoksen-
rannan pitdjdstd, varhaisen ancylusajan kerrostumasta talteen otettu, meso-
liittista kivikautta edustava luinen keihds. Seuraava idssd, karkeasti isketty,
niukasti hiottu suomusjirvityypin kivikirves on ancyluskauden lopulta —
litoriinakauden alulta. Nuoremman kivikautemme runsaista esineldyddoistd
on otettu mukaan tyypillisen kampakeramiikan saviastia litoriinakauden
puolivilistd, hienosti késitelty vasarakirves litoriinakauden lopulta ja pronssi-
kautinen hautaraunio, Maarian kirkon osoittaessa historiallisen ajan alkua
kuusen nuorimman maksimin kohdalla.

Nidin valmisteltuun raikatauluun» meiddn on helppo sijoittaa paikalleen
uusia siitepolyanalyyttisesti ajoitettuja esineloytojda. Talld kertaa ovat ky-
seessd erddt Suomen Suksimuseon (nyk. Urheilumuseon) esineet. Idn mdd-
rdamistd varten on nédytesarjat loytopaikoilta ottanut ohjeitteni mukaan
maisteri Toivo Okkola, joka on itse esineistikin kirjoittanut kuvauksen.
Ensimmaéisend otettakoon esille Pielaveden Joutsenniemen kyldstd maan-
viljeliji Juho Kéérion suosta 16ydetty reenjalas ynnd sithen kuuluva keppi.
Paikalta otettu nédytesarja kidsittdd pohjalta ylospdin hiedansekaista kasvi-
jatteitd sisdltdvdd savea ajalta, jolloin paikka oli vield jarvend. Savea peit-
tivdi ohut karkeadetritusliejukerros vastaa paikan umpeenkasvuvaihetta,
jonka jilkeen on syntynyt n. 60 cm niittyvillansekaista rahkaa. Loyto mai-
nitaan tehdyn »savi- ja suokerrostumien vilissd» 125 cm syvyydessd. Tar-
kasti ottaen tiedot eivit kdy taysin yhteen, koska mainitulla syvyydelld ollaan
savessa jo ldhes 0.5 m syvyydessd. Loydon pitdisi sijaita pikemminkin detritus-
liejussa. Ristiriita kumminkin vdhenee, kun otetaan huomioon se seikka, etta
16ydon tekijdt ovat saattaneet lukea saven yldosan siihen sisdltyvien kasvi-
jatteiden vuoksi suokerrostumiin.

Niytesarjasta tehty siitepolyanalyysin tulosta esittivi diagramma (kuva 2)
on erittdin hyvdd muotoa. Kuusen raju nousu osoittaa vakuuttavalla tavalla
litoriinakauden loppua n. v. 1000 e.Kr. Kuusen ensimmadinen suuri maksimi
muinaisjdrven maatumista osoittavassa liejukerroksessa vastaa suurin piir-
tein ajanlaskun alkua, ja toinen suuri maksimi historiallista keskiaikaa, 1200-
18
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Kuva 2. Siitepolydiagramma Pielaveden Joutsenniemen reenjalaksen l6ytopaikalta. Eri puu-
lajien polyt merkitty samaan tapaan kuin kuvassa 1; jalopuista kdytetidn tdssa ja seuraa-
vissa diagrammoissa seuraavia lyhennyksida: C = Corylus, pahkindpensas; Ca = Carpinus, valko-
pyokki; Q = Quercus, tammi; U = Ulmus, jalava; musta = lehmus. Vasemmalla maapilarissa
merkinnat samoin, D = detritusliejua, k.d. karkeata detritusta ja h.d. hienoa detritusliejua.

lukua. Jalaksen ilmoitettu loytotaso 125 cm syvyydessd joutuu litoriinakauden
jalkipuoliskolle, vuoden 2000 tienoolle, kivikauden kampakeraamisen kulttuu-
rin valtakauteen. Jos l6ytonivoo on todellisuudessa ylempand, ldhempdna lie-
jua, tulee ikd vahaisemmdksi, mutta jalas jdd joka tapauksessa kivikautiseksi.

Toisena otettakoon tarkastettavaksi Viitasaaren Huopanan kyldstd Ehto-
sennevasta, n. 100 m Muuruejiarven nykyisestd vesirajasta 10ydetty suksi,

m 100%
0 Q0 /100%

0 54

/.04

Kuva 3. Siitepolydiagramma Viitasaaren Ehtosennevasta, Huoponan suksen loytépaikalta.
Merkinnat kuten edella.
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Kuva 4. Siitepolydiagramma Iisalmen Huotarin suksen Idytopaikalta.

jonka ottivat talteen Kauppilan pojat helmik. 1933 suomaata nostaessaan,
ilmoituksen mukaan 148 cm syvyydeltd. Paikalta otettu ndytesarja (kuva 3)
kdsittad ylinnd lehtipuuturvetta, sen alla saraturvetta ja korteturvetta ynna
karkeata ja hienoa detritusliejua hiesulla, yhteensd 150 cm. Suksi l6ytyi siis
ilmoitetusta syvyydestd pddttden liejussa, johon se on saattanut joutua
hiihdettdessd aikana, jolloin paikka oli matalaa jarved. Ehkdpa hiihtdja on
uponnut heikkoon jddhén.

Siitepolyanalyysi sallii 16ydon tarkan ajoittamisen, koska siind lehmuksen
yhtendisen palstan ylipdd osoittaa litoriinakauden loppua, ja sen jilkeisen
ajan alkua luonnehtii vihenevan lepdn ohella muutama valkopydkin (Carpinus)
poly ynnd kuusen nousu maksimiinsa. Tadmi polyspektri on todettu tarkal-
leen loytotasossa, joten suksi on ollut kiytdnnossi Kristuksen syntymén
aikana, rautakauden alkuvaiheessa, vdhda ennen vanhimman rautakauden
aikana tapahtunutta lopullista ilmaston huononemista. Loyto tulee siis hie-
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Kuva 5. Lappajarven Lamminkylin vetoahkion 16ytopaikalta saatu siitepolydiagramma.
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Kuva 6. Siitepolydiagramma Sievin Kukonkylan

sikian Wy tAnaiielts. muistuttaa suuressa madrin Eh-

tosennevasta saatua nimenomaan
kuusen, mdnnyn ja koivun runsausvaihteluihin ndhden; eroavaisuutena huo-
maa jalopuiden pienemméin mddrdn. Loyto sijoittuu diagrammassa rauta-
kauteen, jddden selvidsti vanhemmaksi kuin 1200-luvun aikainen kuusen toi-
nen maksimi.

Lappajarven Lamminkyldn vetoahkion l0ytopaikka edustaa tapausta,
jossa suhteellisesti hyvin ohueeseen kerrossarjaan sisdltyy runsaasti aikaa.
Vajaan metrin vahvuinen savi- ja turvekerrostuma on ndet vaatinut muo-
dostuakseen ldhes koko jddkaudenjdlkeisen ajan, niinkuin ilmenee siitepoly-
diagrammasta kuva 5. Loytosyvyys, ilmoituksen mukaan n. 30 cm, joutuu
siind litoriinakauden jdlkeisen ajan alkupuoliskolle, aikalohkoon II eli pronssi-
kauteen. Ajanmdidrdyksen olisi saanut tarkemmaksikin, jos olisi ollut tutkit-
tavissa koko kerrossarja 16ytdesineineen. Nyt jdlkeenpdin ei Ioytotasoa voi-
tane varmuudella méddrdtd ja vdhdinenkin poikkeama ylos- ja:‘alaspéiin
siirtdd samalla esineen nuorempaan tai vanhempaan kerrostumaan.

Viidenneksi ja viimeiseksi tulee esityksessimme Sievin Kukonkyldn suksi.
Loytopaikan kerrostumasarjan siitepolydiagramma (kuva 6) luonnehtii voi-
makkain piirtein metsien kehityksen pddpiirteitd ja niinpd edellisten selvi-
tysten mukaan 16ydon ajoitus onnistuu hyvin. Loytétasossa, 30 cm syvyy-
dessd, kuusi nousee toiseen litoriinan jdlkeiseen maksimiinsa, mikd vastaa
historiallisessa ajanlaskussa 1200-lukua.

Matti Sauramo.





